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問題5 熱力学 (100点 )

T,体積を y,内部エネ

)～ (4)に答えよ。必

体積

図 1 実在気体の4種の状態量の等値線

(1)状態 B,C,D,Eを エントロピーの高い1贋に答えよ。また,その理由を述べよ。
ただし,こ の物質の熱膨張率は正であるものとする。

(次ページに続く)
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(1)等写変化で?内部
エネルギーと体積め関係 (等)Tを ,P,7,7を 用いて表せ。

(2)理想気体の場合の設問 (1)の値を求め,理想気体の性質について述べよ。

(3)エ ン ト_ロ ピーを温度と圧力の関数とし,その全微分を示せ。

(4)等エン トロピー変化での圧力と温度の関係 (弊)sを ,定
「

モル比熱 %お よび

モル数 れ,7,7,次 式で定義される熱膨張率 α を用いて表せ。

α
〒 ;(乱 1)ρ

間 2 閉鎖系の状態は 2つの状態量を指定すると一義的に決まる。そのため,体積 と圧力
のグラフ上に,特定の状態量の等値線を描くことができる。図 1の曲線 A―B,A¨C,A―
D,A―Eはそれぞれ,エン トロピー,内部エネルギー,エンタルピー,温度の等値線を
示す。以下の設問 (1)～ (4)に答えよ。

ρo
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ρl


