
問題 7 電磁気学  (100点 )

以下の問い (間 1,間 2)に答えよ。

間 1 以下の設問 (1)γ (4)に答えよ。

直線電流 rを構成する電流素片 rJsを考える。ここで,お は電流に沿つて測った微

小距離を示すベク トルである。 この電流素片が磁場 B中に存在するとき,電流素片

は

∠F=″s× 3

なるアンペールカを受ける。

(1)無限に長い直線電流 Jが ,電流の中心から距離 rだけ離れた場所に作る磁場を

求めよ。

(2)Jに 平行で,距離 rだけ離れた直線電流 Jlが構成する電流素片に働 く力を求め

よ。 これは斥力か,弓 1カ かもあわせて説明せよ。

このアンペールカを用いて,外部磁場 B中 を運動する電荷 ?を もつ荷電粒子に作用

するロー レンツカを演繹的に求めてみよう。

(3)電場 Eが存在するとき,こ の電場によつて荷電粒子にかかる力鳥 はどうかけ

るか,示せ。

(4)導線の単位長 さあた りの荷電粒子の数をⅣ,その速度を yと すると電流 ∬は

I=単″ であたえられる。これを用いて,電流素片に働 くアンペールカか ら一

粒子に働 く力鳥 を求め,こ れ と場 をあわせた力,荷電粒子に働 くロー レンツ

カを書き下せ。

(次ページに続 く)
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